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(протокол №___ от "__"__________200__ г.) 

Председатель комиссии 
____________________ (Д.А. Таюрский)

 Рабочая программа дисциплины "Специальная теория относительности" предназначена для студентов 3 курса

по специальности: 510400 – Физика

Специализация: 010457 – Гравитация и теория относительности

АВТОР: Попов В.А.

КРАТКАЯ АННОТАЦИЯ: В данном курсе лекций излагаются основные принципы специальной теории относительности, преобразования Лоренца, четырехмерная формулировка теории относительности, основной математический аппарат, необходимый для освоения СТО, основы классической теории поля и электродинамики в четырехмерной формулировке, основы релятивистской гидродинамики.

1. Требования к уровню подготовки студента, завершившего изучение дисциплины "Специальная теория относительности ". Студенты, завершившие изучение данной дисциплины должны:

· знать  основные  принципы  специальной  теории  относительности, релятивистской кинематики и динамики;

· овладеть    математическими    методами   специальной   теории    относительности, четырехмерной формулировкой СТО, знать основные сведения о группах Лоренца и Пуанкаре:

· понимать  особенности  физических  процессов,  происходящих  в релятивистских системах;

· знать основы теории релятивистских полей, теорему Нетер и иметь понятие о законах сохранения в теории поля, калибровочных полях и четырехмерной формулировке электродинамики;

· знать феноменологическое описание релятивистской гидродинамики, уравнение баланса   в   релятивистской   гидродинамике,   основные идеи феноменологической термодинамики гидродинамических систем, уравнение состояния в релятивистской термодинамике, релятивистские аналоги классических гидродинамических моделей.

2. Объем дисциплины и виды учебной работы (в часах)

Форма обучения очная

 Количество семестров 2

 Форма контроля:  
5 семестр зачет


6 семестр    - 

	№
п/п
	Виды учебных занятий
	Количество часов

	
	
	5 семестр
	6 семестр

	1.
	Всего часов по дисциплине
	83
	29

	2.
	Самостоятельная работа
	29
	12

	3.
	Аудиторных занятий
	54
	17

	
	в том числе: лекций
	36
	17

	
	семинарских (или лабораторно-практических) занятий
	18
	-


3. Содержание дисциплины.

ТРЕБОВАНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО СТАНДАРТА К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ ПРОГРАММЫ

	Индекс
	Наименование дисциплины и ее основные разделы
	Всего часов

	ДС.7

ДС.7


	
	83

29


Примечание: Если дисциплина, устанавливается вузом самостоятельно, то в данной таблице ставится прочерк.

3.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ

	№п/п
	Название темы и ее содержание
	Количество часов

	
	
	лекции
	(лаб.-практ.) занятия

	1
	А. Кинематика специальной теории относительности. Принцип относительности. Пространство Минковского. Четырехмерный интервал. Четыре-векторы. Световой конус. Преобразования Лоренца. Эффекты специальной теории относительности..
	6
	4

	2
	Б. Механика специальной теории относительности. Принцип наименьшего действия для свободной частицы. Энергия и импульс. Релятивистски-инвариантный гамильтонов формализм. Группа Лоренца и группа Пуанкаре. 
	4
	2

	3
	В. Электродинамика и элементы теории поля. Заряженная частица в электромагнитном поле. Действие для электромагнитного поля. Уравнения Максвелла. Релятивистские поля. Теорема Нетер. Тензор энергии-импульса. Внутренние симметрии. Скалярное поле и векторное поле. Понятие о калибровочных полях. Тензор энергии-импульса электромагнитного поля. Тензор энергии-импульса макроскопических тел.Закон сохранения тока. Алгебраические свойства электромагнитного поля. Электромагнитные волны. Приближение геометрической оптики. Гамильтонова теория лучей. Диспергирующая среда. Эффект Вавилова-Черенкова.
	16
	8

	4
	Г. Релятивистская динамика многочастичных систем. Статистический подход в релятивистской физике. Релятивистское фазовое пространство. Теорема Лиувилля. Макроскопические величины. Интеграл столкновений Больцмана. Уравнения переноса и законы сохранения в релятивистской кинетической теории. Н-теорема Больцмана. Локальное и глобальное равновесие. Равновесные функции распределения. Моменты равновесной функции распределения.
	10
	4

	5
	Д. Релятивистская гидродинамика. Феноменологическое описание релятивистской гидродинамики. Уравнение баланса в релятивистской гидродинамике. Релятивистские формулировки первого и второго законов термодинамики. Уравнение состояния в релятивистской термодинамике. Модели идеальной, вязкой, теплопроводящей жидкости. Виды течений. Распространение звука в идеальной жидкости.
	17
	

	
	
	

	
	Итого часов:
	53
	18
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Приложение к программе дисциплины

"Специальная теория относительности"

Вопросы к зачету

1. Постулаты СТО. Преобразования Лоренца

2. Эффекты СТО: преобразования интервалов времени, длины, объема, аберрация света

3. Релятивистская динамика свободной частицы 

4. Ковариантные уравнения движения свободной частицы

5. Принцип наименьшего действия и преобразования Пуанкаре

6. Движение частицы в электромагнитном поле

7. Тензор Максвелла и его свойства. Инварианты электромагнитного поля

8. Первая и вторая пара уравнений Максвелла в ковариантной форме. Получение уравнений Максвелла в трехмерном виде

9. Теорема Нетер

10. Тензор энергии-импульса. 

11. Тензор энергии-импульса электромагнитного поля

12. Алгебраическая структура электромагнитного поля

13. Электромагнитные волны. Геометрическая оптика

14. Кинематика волн. Диспергирующая среда. Эффект Вавилова-Черенкова

15. Релятивистское фазовое пространство. Функция распределения. Макроскопические величины

16. Теорема Лиувилля

17. Релятивистское кинетическое уравнение

18. Законы сохранения в релятивистской кинетической теории

19. Н-теорема Больцмана. Локальное и глобальное равновесие

20. Равновесная функция распределения. Вычисление моментов равновесной функции распределения

