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Рабочая программа дисциплины "Калибровочные поля" предназначена для студентов 5 курса

по специальности: 010400 – Физика

Специализация: 010457 – Гравитация и теория относительности

АВТОР: Даишев Р.А,

КРАТКАЯ АННОТАЦИЯ: Курс лекций «Калибровочныеполя» состоит из следующих разделов: Калибровочный принцип в электродинамике.  Скалярные и векторные поля.  Элементы теории групп и алгебр Ли.  Неабелевы калибровочные поля.  Спонтанное нарушение глобальной симметрии.  Механизм Хиггса. Простейшие топологические солитоны. 

1. Требования к уровню подготовки студента, завершившего изучение дисциплины "Калибровочные поля". 

Студенты, завершившие изучение данной дисциплины должны

· знать основные положения теории калибровочных полей,

· овладеть методами решения соответствующих задач и упражнений;

· уметь использовать эти понятия    и методы    при решении задач, возникающих в  теории классических калибровочных полей, в теоретической и математической физике.

2. Объем дисциплины и виды учебной работы (в часах)

Форма обучения очная

 Количество семестров 1

 Форма контроля:  
9 семестр зачет

	№
п/п
	Виды учебных занятий
	Количество часов

	
	
	9 семестр

	1.
	Всего часов по дисциплине
	70

	2.
	Самостоятельная работа
	26

	3.
	Аудиторных занятий
	44

	
	в том числе: лекций
	33

	
	семинарских (или лабораторно-практических) занятий
	11


3. Содержание дисциплины.

ТРЕБОВАНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО СТАНДАРТА К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ ПРОГРАММЫ

	Индекс
	Наименование дисциплины и ее основные разделы
	Всего часов

	ДС.15
	-
	70


3.2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ

	№п/п
	Название темы и ее содержание
	Количество часов

	
	
	лекции
	лаб-практ.

занятия

	1
	Калибровочный принцип в электродинамике. 

Действие э/м поля в пустоте. Калибровочная инвариантность. Общее решение уравнений Максвелла в пустоте, выбор калибровки.
	    4
	

	2
	Скалярные и векторные поля.  

Действие скалярного поля. Массивное скалярное поле. Комплексное скалярное поле. Взаимодействие полей с внешними источниками. Взаимодействующие поля. Калибровочное взаимодействие в скалярной электродинамике. Терема Нетер.
	     4
	2

	3
	Элементы теории групп и алгебр Ли. 

Группы и алгебры Ли.  Представления групп и алгебр Ли. Компактные группы и алгебры Ли.
	     6
	3

	4
	Неабелевы калибровочные поля.  

Неабелевы глобальные симметрии. Неабелева калибровочная инвариантность и калибровочные поля: группа SU(2). Обобщения на другие группы. Уравнения поля.   
	  6
	2

	5
	Спонтанное нарушение глобальной симметрии.  

Спонтанное нарушение дискретной симметрии. Спонтанное нарушение глобальной симметрии U(1). Намбу-голдстоуновский бозон. Частичное нарушение симметрии: модель SO(3). Общий случай. Теорема Голдстоуна.
	    5
	2

	6
	Механизм Хиггса.

Пример абелевой модели. Неабелев случай: модель с полностью нарушенной  SU(2) - симметрией.  Пример частичного нарушения калибровочной симметрии: бозонный сектор стандартной электрослабой теории.
	    4
	

	7
	 Простейшие топологические солитоны.

Кинк. Масштабные преобразования и теоремы об отсутствии солитонов. Вихрь. Солитон в модели n-поля в (2+1)-мерном пространстве-времени.
	    4
	2

	
	Итого часов
	33
	11
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Приложение к программе дисциплины  «Калибровочные поля»

ВОПРОСЫ к  ЭКЗАМЕНУ.

1.
Действие э/м поля в пустоте. Калибровочная инвариантность.

2. Общее решение уравнений Максвелла в пустоте, выбор калибровки.

3. Действие скалярного поля.

4. Массивное скалярное поле.

5. Комплексное скалярное поле.

6. Взаимодействие полей с внешними источниками. 

7. Взаимодействующие поля.

8. Калибровочное взаимодействие в скалярной электродинамике.

9. Терема Нетер.

10. Группы и алгебры Ли.

11. Представления групп и алгебр Ли. 

12. Компактные группы и алгебры Ли.

13.Неабелевы глобальные симметрии. 

14. Неабелева калибровочная инвариантность и калибровочные поля: группа SU(2). 

15. Уравнения поля.   

16. Спонтанное нарушение дискретной симметрии. 

17. Спонтанное нарушение глобальной симметрии U(1). 

18. Намбу-голдстоуновский бозон. 

19. Частичное нарушение симметрии: модель SO(3). Общий случай. 

20. Теорема Голдстоуна.12.


21. Механизм Хиггса. Пример абелевой модели. 

22. Неабелев случай: модель с полностью нарушенной  SU(2) - симметрией. 

23.  Пример частичного нарушения калибровочной симметрии: бозонный сектор стандартной электрослабой теории.

24. Кинк. 

25. Масштабные преобразования и теоремы об отсутствии солитонов.

26. Вихрь. 

27.Солитон в модели n-поля в (2+1)-мерном пространстве-времени.

