
Вариант № 1. 
 

1. Вычислить интегралы: 

а) ∫
− −

1

1
2

dx
x1

xarccos
; б) ∫

∞

∞− ++ 9x4x
dx

2 . 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

+−
+

0
25

3

dx
2xx

7x
. 

3. Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞

++0
2

dx
2x2x

x7cosx
. 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      ]2,0[a;dx
1x

axcos1a

0
3 5

∈
+

+
∫
∞

. 

5. Вычислить интегралы: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )1x4x5( 2 ∫
∞ −−

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
−

0

x
b

x
a

dxee 2

2

2

2

. 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       dxxcosxsin
2

0

84∫
π

. 

 
Вариант № 2. 

 
1. Вычислить интегралы: 

   а) ∫ +

4

0 xx
dx

; б) ∫
∞

∞− +− 7x5x2
dx

2 . 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

+0
3 7x1

dxx
. 

3.   Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      . ∫
∞

0

2 dxxsin

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      ],0[a;dx
1x

axcos)a(

0
4 7

2

π∈
+

−π
∫
∞

. 

 
5.   Вычислить интегралы: 

   а) ; б) . ∫
∞

∞−

++− dxe )2x4x4( 2 ∫
∞

−

0

2ax dxbxsine

 
6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       dxxcosxsin
2

0

48∫
π

. 



Вариант № 3. 
 

1.   Вычислить интегралы: 

   а) ∫
5,0

0
2 xlnx

dx
; б) . ∫

∞

∞−

− dx2x x

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

+0
3 4

2

dx
2x

x3sin
. 

3.   Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      . ∫
∞

+
0

23 dx)x2x(sin

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      ]20,a[a;dx
x

xln

1
3

a

∈∫
∞

. 

5.   Вычислить интегралы: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )1x4x9( 2 ∫
∞ +−+−

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

0

x
)1b(

x
)1a(

dxee 2

2

2

2

. 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       dxxcosxsin
2

0

46∫
π

. 

 
Вариант № 4. 

 
1. Вычислить интегралы: 

  а) ∫
−

1

0
2

2

dx
x1

x(arcsin)
; б) ∫

∞

−1 1xx
dx

. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

+0
3 5 2x

dxx
. 

3.   Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞

∞− +−
− dx

5x4x
x2sin)1x(

2 . 

4.   Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      ]0,3[a;dx
1xx

axsin)1a(

1

2

−∈
+

+
∫
∞

. 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )5x18x6( 2

∫
π

<⋅
−
+2

0

)1a(
xsin

dx
xsina1
xsina1ln . 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       dxxcosxsin
2

0

610∫
π

. 

 
 



Вариант № 5.  
 

1. Вычислить интегралы: 

  а) 3

0

1

x
1

x
dxe∫

−

; б) ∫
∞

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

+
−2

22 dx
)1x(

2
1x

1
. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

++
+

0
2

dx
xx21

1x
. 

3.   Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      . ∫
∞

0

4 dxxcosx

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      ),0[a;dx
x1
xsin

0
a

2

∞∈
+∫

∞

. 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )7x8x3( 2

∫
π

<
+2

0

)1a(dx
xcos

)xcosa1ln(
. 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       dxxcosxsin
2

0

106∫
π

. 

 
Вариант № 6. 
 

1.   Вычислить интегралы: 

   а) ∫
−

2

0
2 1x

dx
; б) ∫

∞

++1
2 1xxx

dx
. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

−
2

dx)1
x
2(cos . 

3.   Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞

0

dx
x

xlnsin
. 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      . ),10[a;dxx2sine
0

ax ∞∈∫
∞

−

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )9x4x( 2

∫ ≤α
−

α−1

0
2

22

1dx
x1

)x1ln(
. 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       dxxax
a

0

226∫ − . 

 
 
 



Вариант № 7. 
 

1. Вычислить интегралы: 

а) ∫
−

1

0
2

dx
x1

xarcsin
; б) ∫

∞

+0
xe1

dx
. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

+

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+

1

dx
xx1

x
1arcsin1

. 

3.   Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

1 x
dx

x
xsinsin . 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      ),(a;dx
x1
axcos

2 ∞−∞∈
+∫

∞

∞−

. 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )6x18x5( 2

∫
π

>
2

0

)0a(dx
tgx

)atgx(arctg
. 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       dxxax
a

0

228∫ − . 

 
Вариант № 8. 
 

1. Вычислить интегралы: 

а) ∫
−

3

0
2

2

x9

dxx
; б) ∫

∞

1
2 dx

x
arctgx

. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

+

+

0

5

dx
xx

)x1ln(
. 

3.  Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞

+0
2/3 dx

x1
xsinx

. 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      ]10,0[a;dx
xx

xln

1
3 2

a

∈∫
∞

. 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )3x8x7( 2

∫
∞

>β>α
β⋅α+

0
3

22

)0,0(dx
x

xarctg)x1ln(
. 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       dxxax
a

0

224∫ − . 

 
 
 



Вариант № 9. 
 
1. Вычислить интегралы: 

  а) ∫
π

−

+4

0
3

dx
xcosxsin

xcosxsin
; б) ∫

∞

+1 )x1(x
dx

. 

 2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

−0
2 1xx

dxxln
. 

3.  Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞

+0

3

dx
20x

xcosx
. 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      )3a(;
x3

dxx

0
a >

+∫
∞

. 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )3x10x10( 2

∫
∞ −+

0
2 dx

x
2bxcosaxcos

. 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       dxxax
a

0

2210∫ − . 

 
Вариант № 10. 
 

1.   Вычислить интегралы: 

   а) ∫
−

1

0
2 xarcsin)x1(

dx
; б) ∫

−

∞− −

2

2 1xx

dx
. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

π
−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

0 2
dx

)
x

cosx(

x
1sin

. 

3.  Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞

+⋅2

dx
x1xln

xsin
. 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      )0a(;dx
x

xcos

1
a >∫

∞

. 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )10x10x3( 2

∫ +
+a

0
2 dx

x1
)ax1ln(

. 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       ∫
−

1

0 x1

dx
. 

 
 



Вариант № 11. 
 

1.   Вычислить интегралы: 

   а) 
( )
∫

+1

0

26

dx
x

1x
; б) ∫

∞

+0
xx ee

dx
. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

−
+

+

2
3

2
dx

3x2x
3x

. 

3.  Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞

+2
3/1 dx

xln)1x(
xsin

. 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      );(a;dx
)ax(1

xcos

0
2 ∞−∞∈

++∫
∞

. 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )7x6x2( 2

∫
∞

−

−

⋅
β+α
β+α

0
x2

x

x
dx

e
eln ; )0,0( >β>α . 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       ∫
π
2

0

7 dxxsin . 

 
Вариант № 12. 
 

1.   Вычислить интегралы: 

   а) ∫
π
2

0
5 3

3

dx
xcos

xsin
; б) ∫

∞

0

dx
x2sh

xsh
. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞ −−

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

0

x
4

x
1

dxee 22

. 

3.  Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞

+2
2 dx

xln)1x(
xsin

. 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      );2(a;
x
dx

1
a ∞∈∫

∞

. 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )2x6x7( 2 ( )∫
π

>+
2

0

222 )0m(dxxsinmxcosln . 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       ∫
π
2

0

10 dxxcos . 

 



Вариант № 13. 
 

1.   Вычислить интегралы: 

   а) ∫ −−

b

a )xb)(ax(
dx

; б) ∫
∞

−0
3 1x
dxx

. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

0

dx
x
1

shxx
1

. 

3.  Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞

2
4 3

dx
xlnx

xcos
. 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      );2(a;
x
dx

1
1a ∞∈∫

∞

− . 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )4x6x11( 2

∫
∞ −

0

.dxbxcos
x

axcos1
 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       ∫
π
2

0

10 dxxsin . 

 
Вариант № 14. 

 
1.   Вычислить интегралы: 

   а) ∫
−−1

0
5 3

33

dx
x

xx2
; б) ∫

∞

+0
22

2

dx
)1x(

x
. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞ ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

0
2

3

2

3

dx
x

x1
xarctg

. 

3.  Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞

2
2 xlnx

dxxcos
. 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      )10a0(;dxe
x

xsin

1

ax ≤≤∫
∞

− . 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )11x6x4( 2 ( )
∫ <α

−

α−1

0
2

22

)1(dx
x1x

x1ln
. 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       ∫
π
2

0

8 dxxcos . 

 



Вариант № 15. 
 
1.   Вычислить интегралы: 

   а) ∫
−−

2

2
2 2x)1x(

dx
; б) ∫

∞

++0
2 1xxx

dx
. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      
x

dx
x2

xarctg
0
∫
∞

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
. 

3.  Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞

2
4 dx

xlnx
xcos

. 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      [ ]2;0a;
1x

axcos2a

0
4 7

∈
+

+
∫
∞

. 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )4x10x9( 2

∫
∞ −

0
2 dx

x
bxcosaxcos

. 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       ∫
−

1

0 4 x1

dx
. 

 
Вариант № 16. 

 
1.   Вычислить интегралы: 

   а) ∫
−−

2

1
2 1x2x3x

dx
; б) ∫

∞

++0
22 1x)1x4(

dx
. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

+0
2 xsinx1
dxx

. 

3.  Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞

−2 xlncosx2
dxxcos

. 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      [ ]0;3a;dx
xx

axsin)1a(

1

2

−∈
+

∫
∞

. 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )9x10x4( 2

∫
∞ βα−αβ

0
2 dx

x
xsinxsin

. 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       ∫
−

1

0
3 x1

dx
. 

 
 
 
 



Вариант № 17. 
 
1.   Вычислить интегралы: 

   а) ∫
−

− +

25,0

5,0 1x2x
dx

; б) ∫
∞

++0
22 )x1x(

dx
. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

+0 xlnx4
dx

. 

3.  Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞

−2
3/1)xlncosx2(

dxxcos
. 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      [ ]10;0a;dx
x

xln

1
5

a

∈∫
∞

. 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )5x12x8( 2

∫
∞

>
+
+

0
22

22

)0b,a(,dx
bx

)axln(
. 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       ∫
−

1

0
5 x1

dx
. 

 
Вариант № 18. 

 
1.   Вычислить интегралы: 

   а) ∫
− −−

1

1
22 x1)x16(

dx
; б) ∫

∞

−−2
2 2x)1x(

dx
. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

+1
3 xsinx

dxx
. 

3.  Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

1
2x

dx
x
1xsin . 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      )1a(;dx
x

xsin

1
1a −>∫

∞

+ . 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) . ∫
∞

∞−

++− dxe )8x12x5( 2

∫
∞

∞−

− > )0a(;dxbxche
2ax

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       . ∫
∞

−

0

x10 dxex
2

 
 
 
 
 



Вариант № 19. 
 

1.   Вычислить интегралы: 

   а) ∫
− −+

1

1
22

4

x1)x1(

dxx
; б) ∫

∞

−−1
2 1x)1x2(

dx
. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

2
34 xlnx

dx
. 

3.  Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

1 x
dx

x
1xsin . 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      ];0[a;
)ax(1

dxxsin

0
2 π∈

++∫
∞

. 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )5x14x13( 2

∫
∞

>
+−+

0
2

2222

)0b,a(;dx
x

)xb1ln()xa1ln(
. 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       . ∫
∞

−

0

x8 dxex
2

 
Вариант № 20. 
 

1.   Вычислить интегралы: 

   а) ∫ −
−b

a

dx
xb
axx ; б) ∫

∞

+0
2 dx

x1
xln

. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

2
3 xlnx
dx

. 

3.  Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

1 x
dx

x
1xsin . 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      ];0[a;dx
1xx

axsin)a(

0
2

2

π∈
+

−π
∫
∞

. 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )13x14x5( 2

dx
1xx

)ax(arctg

0
22∫

∞

−
. 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       . ∫
∞

−

0

x6 dxex
2

 
 

 
 



Вариант № 21. 
 

1.   Вычислить интегралы: 

   а) ∫
π
4

0

dxctgx ; б) ∫
∞

−

−

0
3 4

dx
)1x(

)x1(arctg
. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

2
5 xlnx

dx
. 

3.  Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞ +

1

3
3 dx)xsin(

x
x1

. 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      )5a(;
x5

xdx

0
a >

+∫
∞

. 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )3x12x14( 2

∫
∞

−0
2

dx
x1x

)ax(arctg
. 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       ∫ −

1

0
4 x1

dx
. 

 
Вариант № 22. 
 

1.   Вычислить интегралы: 

   а) ∫
π
2

0

dxtgx ; б) . dxx3sine
0

2x2∫
∞

−

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

2
3 xlnx

dx
. 

3.  Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞ +

1

3
2 dx)xsin(

x
x1

. 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      )1a(;dx
x

xcos

1
1a −>∫

∞

+ . 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )14x12x3( 2

dx
)xb1(x

)ax(arctg

0
22∫

∞

+
. 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       ∫
−

1

0
3 3x1

dx
. 

 
 

 



Вариант № 23. 
 

1.   Вычислить интегралы: 

   а) ∫
π
2

0

dxxcosln ; б) ∫
∞

+0
5 dx

1x
xx

. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

2
23 xlnx

dx
. 

3.  Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞ +

1

3 dx)xsin(
xx
x1

. 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      )2a0(;
x
dx

x
1sin

1

0
a <<∫ . 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )5x4x( 2

∫
∞

∞−

α− dx
x

xcos1
2 . 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       ∫
π
2

0

3 dxtgx . 

 
Вариант № 24. 
 

1.   Вычислить интегралы: 

   а) ; б) ∫
π

0

dxxsinlnx ∫
∞

+1
2 dx

)1x(
x

. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

0
2/3 dx

x
arctgx

. 

3.  Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      ∫
∞ +

1

3 dx)xsin(
x
x1

. 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      . ),5[a;xdx2cose
6

ax ∞∈∫
∞

−

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )6x18x5( 2

dx
x

xsinxsin

0

33

∫
∞ β−α

. 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       ∫
π
2

0

dxtgx . 

 
 
 



Вариант № 25. 
 

1.   Вычислить интегралы: 

   а) ∫
− −

1

1
2 xarccos)x1(

dx
; б) ∫

∞

+0
2 dx

)x1(
xlnx

. 

2.   Исследовать на сходимость: 

      ∫
∞

0
5 dx

x
arctgx

. 

3.  Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

      [ ]∫
∞

−−+1
2/1xln)1xln(

dxxsin
. 

4. Исследовать на равномерную сходимость относительно параметра а: 

      ]5,0[a;dx
x

xln

1
7

a

∈∫
∞

. 

5.   Вычислить: 

   а) ; б) ∫
∞

∞−

++− dxe )3x8x7( 2

dx
x

xsin

0
3

3

∫
∞ α

. 

6.    Вычислить с помощью интегралов Эйлера: 

       ∫
π
2

0

4 dxtgx . 

                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Введение 
 
 

     Успешное овладение математикой невозможно без 
самостоятельного решения задач. 

     Предлагаемый сборник расчетных заданий составлен для 
студентов второго курса физического факультета. Он 
содержит 25 вариантов заданий по несобственным интегралам 
и интегралам, зависящим от параметра. В каждом варианте 8 
примеров, при выполнении которых необходимо умение 
вычислять и исследовать на абсолютную, условную и 
равномерную сходимость соответствующих интегралов. 

     При выполнении работы рекомендуется использовать учебное 
пособие: А. М. Анчиков, О. А. Коновалова «Несобственные 
интегралы и интегралы, зависящие от параметров» изд. КГУ 
1998г., в котором излагаются методы вычисления и 
исследования на сходимость таких интегралов. Список другой 
рекомендуемой литературы приводится на последней 
странице. 
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